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 摘要 

看到校園內的平板車租借，需要到資訊組用紙本登記，而因為學校電梯只有一台，等電

梯耽誤了很多時間，而且紙本消耗了很多資源，因此想做一個可以利用悠遊卡註冊、借車、

歸還的系統，將停靠站放置各個樓層，有需要時可隨時去借還。此次成品製作是利用

Webduino、Arduino 開發板，借由網路連動 Firebase 資料庫，逐步完成租借系統。經過了多次

修正與測試，已完成可註冊、租借的系統平台，但因時間和成本有限，目前只能以模型測

試，期待日後能製作出停靠站並實踐於在平板車的租借。 

壹、 研究動機

以前學生上課不管是抄筆記、寫功課、考試、看書等等都使用紙本，造成了很多環境資

源的浪費。近年來台北市政府開始推動平板教學，學校為此購入許多平板車，這些平板車大

部分都停放在狹小的資訊組內，每到借車的高峰時間，資訊組總是人滿為患，大家搶著要登

記，這樣使租借車子要花很多時間，也讓許多老師望而卻步。 

這些缺點包括：第一，租借平板車有許多時間是花在填寫租借記錄簿，只要多人同時租

借，就得依序等待填寫。第二，雖然使用平板教學減少了紙張用量，但用紙本登記還是浪費
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了很多的紙，且紙本登記容易遺失，不便於登記、查詢、追蹤等動作。第三，如果任課班級

與資訊組在不同樓層，租借與歸還都必須搭乘學校裡那一台又舊又慢的老電梯，這樣也花了

不少時間。以上這些原因使租借平板車變得又麻煩又浪費時間，讓許多老師不願意嘗試，因

此，我想利用 Webduino 物聯網開發一個使用感應卡就能隨時借還平板車的系統，它能縮短

借還時間、不用紙張，而且資料都能上傳到網路儲存，且管理員隨時隨地都能查看修改，也

因為資料存在雲端，相較紙本更容易尋找，最後只要各個樓層都能設立停靠站，就能減少等

待電梯而浪費的時間了，再加上我們使用電腦程式進行判斷，時間若長久人力成本就會大幅

下降了。 

在製作作品的過程中我使用了在七年級生活科技課程中學習到有關問題解決的方法，在

資訊科技課程中學習到有關積木程式的撰寫與應用。另外，在八年級生活科技課程與九年級

的理化課程中，學習到有關電與控制的知識與製作。 

 

目前校園內平板電腦推車的借用方

式是先到資訊組利用紙本登記後，

再將車推至各班教學。教學完畢

後，再推回資訊組歸還，並在紙本

登記。容易造成紙本浪費，且不容

易尋找借用者的紀錄。 

 

將 Webduino、Arduino 開發板、

RFID 感測器、繼電器製作停靠站，

利用物聯網與雲端資料庫 Firebase

連結。使用者利用刷卡方式註冊、

登入資訊來借用平板電腦推車。租

借狀態與時間可直接紀錄在雲端資

料庫中，方便查詢且節省紙張。 
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貳、 研究目的 

參、 研究器材與設備 

肆、 研究過程與方法 
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(二) 開發板介紹與比較 

 Arduino Uno Weduino Smart 

開發板圖示 

 

 

開發語言 C/C++ HTML/JavaScript 

開發環境 Arduino IDE 瀏覽器、網頁編輯器 

連接方式 USB、藍芽 Wifi、Websocket、USB、藍芽 

更新程式 連接燒錄 立即更新、連接燒錄 

運作方式 通電後即可一直運作 
網頁驅動，若關閉網頁則停止運

作(需將程式寫入後端伺服器中) 

此次研究中，利用 WebduinoSmart 開發板與 RFID 感測器連接，傳送資料至

雲端資料庫比對分析，由於程式碼可由 Blocky 圖形化介面完成，再修改

JavaScript 程式的方式較易編寫。但 Webduino 開發板需要網頁驅動才可進行
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運作，而電磁鎖需要一直運作狀況下，藉由 Tx、Rx 腳位連接，讓 Smart 可

以驅動 Arduino 開發板進行運作。即使網頁關閉，Arduino 依然可以持續運

作使得電磁鎖依然是上鎖狀態。 

(三) 電磁鎖 

電磁鎖介紹又稱磁力鎖，用電生磁的原

理，當電流通過矽鋼片的時候，電磁鎖會

產生強大的吸力緊緊的吸住鐵板達到鎖門

的效果，斷電後就會立即失去磁力。

 

 

RFID 是 Radio Frequency IDentification 的縮寫，中文翻譯

為「無線射頻辨識」，是一種常見的無線通訊技術，透過 

RFID 識別裝置 ( 讀卡器 ) 所產生的「電磁場」，能讓附

著在物品上的「電子標籤」獲得能量進而發送無線電頻率

的訊號。 

此次研究中，RFID 是用來辨識使用者身分的物件，藉由刷卡機得知卡片編

號，與使用者作為連結。利用 RFID 刷卡登入比一般利用網頁點選輸入資訊

較為快速便利。 
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伍、 研究結果 
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項目 圖片 文字 

RFID 

感測器 

 

通過無線射頻訊號識別卡號，是租

借系統中很重要的感應元件，用來

讀取卡號。 

電磁鎖 

 

通電後會產生強大的吸力吸住鐵

板，一般情況下無法拔開，用來上

鎖平板車。電磁鎖黏在停靠站下

方，鐵塊黏在車輛上。 

繼電器 

 

控制電磁鎖的開關。系統傳訊息給

Arduino，Arduino 再傳給繼電器，

繼電器再控制電磁鎖。 

微動 

開關 

   

有 COM(正電)、NO(2)、NC(16)三

個腳位，未壓下時腳位 16 通電，

壓下時腳位 2 通電。用來判斷平板

車是否有推入或移出。 

開發板 

 

系統用了兩種開發板，一種是

Arduino，一個種是 Webduino，

Arduino 因為可以一直運作，所以

連接了電磁鎖和繼電器，Webduino

連接了微動開關和 RFID 
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Webduino 

 

是製作系統中最重要的一個，系統

的程式碼除了控制電磁鎖開關，其

他的都是用 Webduino 寫的，

Webduino 可以把積木塊轉成程式

碼，非常方便 

QR 碼 

  

將網頁製作成 Qrcode 形式，讓使

用者可用自己的行動載具掃描後進

入頁面，就不用設置介面在停靠站

旁邊。 

Firebase

資料庫 

 

用來紀錄使用者資料，可用

Webduino 控制，資料用樹狀圖呈

現，很容易看懂。 
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陸、 討論 

根據研究目標進行檢視是否完成此次研究內容。 
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柒、 結論 

此次研究製作已建構平板車租借系統，利用 Webduino 結合 RFID 感測器執行刷卡註冊與

登入租借、藉由 Arduino 控制繼電器與電磁鎖開關、微動開關判別是否推入與移出，以及資

料建構在雲端資料庫方便存取與減少紙本登記的資源浪費，能更即時的掌握每臺平板車的租

借狀況，而且系統因為在 Firebase 內新增了停靠站這個新的集合已經能透過資料庫來得知停

靠站是否有車可借或有地可還來補足微動開關無法得知系統開始運作時是被壓下還是放開的

缺陷，並且可以甲地租乙地還，還能通過掃描 QRcode 來進入網頁，可直接在自己的手機或

平板上操作。此次在過程中，遇到最多挑戰的是在構想程式碼與修改程式碼的部分，雖然

Webduino 的程式積木可以提供基礎程式編寫，但若需要其他功能時，則需利用 JavaScript 進

行修改，雖然複雜但也有趣，失敗時會想要繼續嘗試並找尋資料答案，最後當程式可以運作

時的成就感，也是這次製作過程中的最大收穫。此系統其實還有很大的發展空間，像：因為

可以從 Firebase 裡知道哪個停靠站有車哪個沒車，所以能依此作出一個車站預覽圖，圖中會

顯示各個停靠站是否有車，這樣使用者就可以知道現在該去哪個站借車、去哪個站還車，並

且還能延伸出預約系統，讓使用者可以在遠端先預約完再到停靠站進行租借，保證自己能借

到車，不會白跑一趟，除了這些以外系統還有很多可以增加的功能，但由於時間與成本關

係，本次製作只能以模型呈現，無法實際架設停靠站，但軟體功能性已經初步實際應用，期

望在未來能將裝置製作得更加完善、方便。 
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捌、 參考資料 

https://tutorials.webduino.io/zh-tw/docs/basic/index.html
https://www.oxxostudio.tw/
http://coopermaa2nd.blogspot.com/2011/03/lab21-12v.html
https://www.gameislearning.url.tw/article_content.php?getb=7&foog=9998


作品海報 

【評語】032803  

作品實做成一個推車之借還車系統，整體概念類似 YouBike

之借、還車數位化系統，整合 RFID、資料庫、電磁鎖等設備，使

應用情境具有實用性。在競爭替代技術方面仍可多加探討，比較作

品於應用情境有實用性、在競爭替代技術方面仍可多加探討比較。

整體而言作品相當完整具實用性，惟創意較為不足。 

D:\NSF\中小科展_60 屆\排版\032803-評語 



摘要

看到校園內的平板車租借，需要到資訊組用紙本登記，而因為學校電梯只有一台，等

電梯耽誤了很多時間，而且紙本消耗了很多資源，因此想做一個可以利用悠遊卡註冊、借

車、歸還的系統，將停靠站放置各個樓層，有需要時可隨時去借還。此次成品製作是利用

Webduino、Arduino開發板，借由網路連動Firebase資料庫，逐步完成租借系統。經過了

多次修正與測試，已完成可註冊、租借的系統平台，但因時間和成本有限，目前只能以模

型測試，期待日後能製作出停靠站並實踐於在平板車的租借。

研究動機

一.用卡註冊基本資料及登入

二.知道卡片是否註冊過

三.租借或歸還平板車

四.得知車是否放置至正確位置、是否移出

五.管理者可得知使用者姓名職業、登入及借還的日

期時間、租借狀態

先到資訊組利用紙本登記後，再將車

推至各班教學。教學完畢後，再推回

資訊組歸還，並在紙本登記。

造成紙本浪費且不易尋找租借紀錄

將Webduino、Arduino開發板、RFID、繼電器製

作停靠站，利用物聯網與Firebase連結。

使用者利用刷卡方式註冊、登入資訊。

租借狀態與時間可直接記錄在雲端資料庫中，

方便查詢且節省紙張。

研究目的

平板電腦推車
放置在資訊組辦公室

平板推車目前借還方式

教師使用者紙本登記租借

租借

推至各班教室上課

歸還

紙本登記歸還

管理者

平板電腦推車
放置停靠站

利用物聯網修改平板電腦推車借還方式

使用者
推至各班教室上課

歸還

租借刷卡

停靠站硬體：RFID感測
器、電磁鎖、 Arduino、
Weduino開發板

資料檢核更新 車輛解鎖、上鎖

軟體：
網頁、Firebase資料庫

雲端
物聯網

RFID

管理者

登入網頁

隨時查看



研究過程

概念圖 由使用者角度開始發想，需要將停靠站、操作介面、雲端資料庫、行動平板推車彼此連接在一起，
利用物聯網的方式，進行設計。

停靠站：

Arduino、RFID、

Webduino開發

板、繼電器、

電磁鎖、微動

開關組成。

平板電腦推車：推車上有QR碼，掃描連線網頁後，將車輛資訊傳送到雲端資料庫。

操作介面：

使用者可用手

機、平板或電

腦進行掃描進

入網頁畫面。

雲端資料庫：將使用者、停靠站、平板推車狀態紀錄在資料庫，進行資料比對分析。

2

2.租借狀態判斷，是否可以租借

步驟1：進入停靠站網頁，從Firebase資料庫停

靠站節點中尋找連接RFID感測器開發板的ID，

啟動刷卡機準備讀取卡號。

步驟2：讀取卡號後，從所有會員編號中去比對

資料是否符合，非會員出現請註冊，若是會員

則讀取租借狀態進行判斷。

步驟3：從Firebase資料庫取得此停靠站內是否

有車輛，並與使用者狀態進行判讀。

3.車輛資料判斷，控制停靠站電磁鎖

步驟1：進入車輛網頁，讀取資料庫資訊，取得使用者資

訊或停靠站資訊。

步驟2：讀取停靠站中的開發板序號，啟動或關閉停靠站

的電磁鎖。

步驟3：移出或推入平板車完成借還動作，並更新資料庫

訊息。

1

1.註冊系統

掃描註冊QR碼，進入註冊網頁後，出

現註冊的步驟說明。先輸入姓名再刷

卡讀取卡號後。按下註冊鍵，資料傳

送到Firebase，建立會員資料。

3

運作流程圖



討論

結論

製作目標 已完成內容

利用RFID進

行註冊與租

借動作

註冊系統：可用RFID卡片註冊基本資

料及登入且可得知卡片是否註冊過。

租借系統：管理者可得知使用者姓名、

登入及借還的日期時間、租借狀態

製作停靠站

模型

使用Webduino和Arduino兩種開發板

和一些基本的原件，就能像市面上完

整的平台一樣運行，得知並且控制這

些零件的狀態。

利用微動開關、電磁鎖偵測與控制，

停靠站與車輛的開鎖與解鎖。

Firebase資

料庫更新與

讀取

程式碼內加入update、once來更新及

讀取Firebase裡的資料，並在兩個指

令之前增加child來指定更新及讀取

的項目。

研究結果

停靠站與車輛斜視圖 管理者監控頁面

停靠站後方為線路佈置，上方有微動開關，感測是否有車移出推

入。麵包板則連接Webduino、Arduino、繼電器、微動開關。繼電

器控制12V變壓器是否通電與電磁鎖是否上鎖。

從Firebase中抓資料製成表格，

只要有人借還，網頁馬上就會更

新，方便管理者掌握即時資訊。

實際操作

 遇到的挑戰：

構想程式碼與修改程式碼，雖然Webduino

的程式積木可以提供基礎程式編寫，但需要其

他功能時，需利用JavaScript進行修改。

 未來展望：

目前平台主要以使用者的角度進行設計，

因此此系統在後端管理者方面還有很大的發展

空間，例如：

1.預約系統，可從Firebase中知道哪個停靠

站有車哪個沒車，所以能依此作出一個車站

預約系統，網頁中會顯示各個停靠站是否有

車，讓使用者能事先預約車輛，保證自己能

借到車，也方便管理者管理。

2.主動通知，當使用者進行借還時，系統主

動傳訊息通知管理者，讓管理者能即時掌握

資訊。

除了這些以外系統還有很多可以增加的功

能，但由於時間與成本關係，本次製作只能以

模型呈現，無法實際架設停靠站，但軟體功能

性已經初步實際應用，期望在未來能將裝置製

作得更加完善、方便。

依照所設計的流程步驟，進行實際操作。利用平板電腦的螢幕畫面錄製功能，
錄製擷取網頁及Firebase資料庫呈現的畫面。

註
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借

系
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